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Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Giilzow-Giistrow der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Untersuchungen zur Variabilitit verschiedener Merkmale
beim Raps und ihre Auswirkungen auf ziichterische Mafinahmen

L Mlttellung ErKkenntnisse zur Variabilitit und Vererbung des Olgehaltes
und ihre Anwendung in der Erhaltungsziichtung

Von KARL-HEINZ RIEMANN

Mit 4 Abbildungen

Einleitung und Problematik

Fir eine wissenschaftlich begrindete erfolgreiche
Zuchtarbeit ist die umfassende Kenntnis der Eigen-
schaften des Zuchtmaterials erforderlich. Besonders
notwendig ist bei Fremdbestiubern eine Analyse
der Populationen in bezug auf die Variabilitit der
quantitativen und qualitativen Merkmale, um eine
Befruchtungslenkung nach der Erbwertbeurteilung
der einzelnen Eigenschaften in den Sortenpopulatio-
nen bzw. der einzelnen Pflanzen dieser Populationen
durchfithren zu kénnen. Auf diesem Wege sind
wesentlich gréBere Zuchtfortschritte zu erwarten,
als bei rein ,,gefiihlsmédBiger Kombination® bestimm-
ter Partner.

Nach Untersuchungen von OrssoN und PERSsox
(1958) und OvrssoN (1960 a) sowie anderen #lteren
Untersuchungen ist Raps zu etwa 509%, Fremdbe-
stduber, jedoch ist innerhalb der Sorten eine grofle
Variationsbreite (3—100%,) in bezug auf Fremd-
bestaubung vorhanden. Diese Variationsbreite ist
einerseits genetisch bedingt, andererseits {iben die
wahrend der Bliite herrschenden Windverhiltnisse

(Aneinanderschlagen der Bliitentrauben) einen grolen .

EinfluB auf die absolute Hohe der Fremdbestdubung
aus, wihrend der Einflull der Bienen bei der Fremd-
bestdubung geringer zu bewerten ist.

Obwohl der Raps wegen der hohen Fremdbestiu-
bungsrate zuchtmethodisch als Fremdbestduber be-
handelt werden sollte, ist eine Inzucht im Gegensatz
zu anderen Fremdbestdubern (Roggen) mindestens
1—2 Generationen lang ohne Inzuchtdepressionen
moglich. Umfangreiche, im Ergebnis sich teilweise
widersprechende Untersuchungen zu dieser Frage
liegen von SvyivENn (1926), TRoLL (1947}, RIvEs
(1954 und 1957), KLoEN (1950), WAGNER (1954 2)
und anderen vor. Entscheidend diirfte das genetische
Milieu der Linien sein, die fiir eine Inzucht ausgewdhlt
werden.

Der Raps ist die wichtigste Olpflanze der nérdlich
gemdiBigten Zone, besonders der Gebiete, die im
maritimen Klimabereich liegen. Aus diesem Grunde
ist der Erhohung des Olgehaltes die grofte Bedeu-
tung bei der ziichterischen Verbesserung des Rapses
beizumessen. Um diese Aufgabe systematisch in
Angriff zu nehmen, ist eine eingehende Analyse des
Merkmals Olgehalt erforderhch Untersuchungen von
STOLLE (1954) und OLrssox (1960 b) zeigten, daB sich
Sorten und Kreuzungspopulationen hinsichtlich ihres
Olgehaltes und der Variabilitit desselben signifikant
unterscheiden. Gleichzeitig stellte OLssox (1960 b)
fest, daB die Hohe des Olgehaltes genetisch bedingt
ist und der Olgehalt vererbt wird. STOLLE (1g54)

vertritt die Ansicht, dal in Sortenpopulationen, in
denen die Variationskurve des Olgehaltes stark
linksschief verlduft, das heifit, in denen die Héufig-
keit der Pflanzen in den hohen Olgehaltsgruppen
groBer ist als in den niedrigen Olgruppen, eine ziichte-
rische Verbesserung des Olgehaltes wenig aussichts-
reich ist. Dieser Meinung kénnen wir uns nicht an-
schlieBen. Durch Eliminierung der Pflanzen mit
niedrigem Olgehalt kann der mittlere Olgehalt der
Population durchaus erhht werden. Gleichzeitig
kann durch Priifung der Nachkommenschaften von
Einzelpflanzen mit hohem Olgehalt, durch mehr-
jahrige Untersuchung der Variation des Olgehaltes
sowie der Beziehungen des Olgehaltes zu anderen
Eigenschaften der Erbwert von Einzelpflanzen ermit-
telt werden und durch Kombination erbwertgepriifter
Einzelpflanzen der Olgehalt bei gleichzeitiger Erhal-
tung bzw. Verbesserung der iibrigen Ertragseigen-
schaften wesentlich erhéht werden.

Die besondere Eignung des Rapses fiir eine der-
artige Zuchtmethode ist offensichtlich:

1. Produktion einer hohen Samenzahl je Einzel-
pilanze

2. Méglichkeit der mehrjihrigen Uberlagerung
von Samen bis zur abgeschlossenen Erbwertpriifung
der Einzelpflanze

3. Moglichkeit der Selbstbestdubung bel strenger
Isolierung.

Da Untersuchungen iiber die Variation des Ol-
gehaltes in den Linien einer Sorte bisher nicht
vorliegen und unseres Erachtens eine wesentliche
Steigerung des Olgehaltes nur bei strenger Bestiu-
bungslenkung zu erreichen ist, fiilhrten wir eine
eingehende Studie der Sorte ‘Olquell” durch mit dem
Ziel, eine geeignete Zuchtmethode zur Schaffung
neuer Winterrapssorten mit maximalem Olgehalt bei
hochstem Samenertrag auf der Basis. der Sorte
‘Olquell’ zu entwickeln.

Material und Methode

Samtliche Oluntersuchungen wurden - neben
Untersuchungen auf andere Merkmale -~ an Zucht-
material des Giilzower Winterrapsstammes 603
(Erntejahre 1959—1962) durchgefiihrt. Der Stamm
603 wurde 1gbo als Zuchtsorte in der DDR zugelassen
und fiir diese Sorte 1961 der international patent-
amtlich geschiitzte Name ‘Olquell’ emgetragen Die
Sorte entstand aus einer Kreuzung im Jahre 1949
zwischen Quedlinburger Winterraps X Grubers Riib-
sen und Riickkreuzung der F; mit Quedlinburger
Winterraps. Die Sorte wurde im Institut fiir Pflan-
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zenziichtung Giillzow unter der Leitung von Prof.
Dr. KrEess geziichtet und zeichnet sich durch Spét-
saatvertriglichkeit, Winterfestigkeit, Platzfestigkeit
verbunden mit hohem Olgehalt und hohen Samen-
ertrdgen aus.

Durch die ab 1959 innerhalb der Sorte durchgefithr-
ten Individualuntersuchungen auf Olgehalt war es
méglich, ein Zuchtschema fiir die Erhaltungsziich-
tung zu entwickeln. Weiter trugen diese Oluntersu-
chungen dazu bei, den Zuchtweg fiir eine neue Winter-
rapssorte mit héchstem Olgehalt zu fixieren.

Es wurden im einzelnen auf Olgehalt untersucht:

1959: 1. 200 Einzelpflanzen aus der Sortenpopu-
lation, nach Selektion auf hohen Samen-
ertrag,

300 Einzelpflanzen aus der Sortenpopula-

tion, nach Selektion auf hohen Samen-

ertrag,

3. 85 Nachkommenschaftsparzellen, nach Se-
lektion der zoo Einzelpflanzen des Jahres
1959 auf hohen Olgehalt,

4. je 50 Einzelpflanzen aus 4 venschiedenen
Nachkommenschaften stammend von Ein-
zelpflanzen des Jahres 1959 mit sebr
hohem Olgehalt,

85 Stimme aus 85 Nachkommenschaften
des Jahres 1960 Aufwuchs Giilzow (G)
und Berthelsdorf Kreis Lébau (B)

6. 85 Nachkommenschaftsparzellen nach
Selektion der 300 Einzelpflanzen des
Jahres 1960 auf hohen Olgehalt,

7. je 50 Einzelpflanzen aus 12 verschiedenen
Nachkommenschaften stammend von
Einzelpflanzen des Jahres 1960 mit sehr
hohem Olgehalt,

8. je 50 Einzelpflanzen aus 5 verschiedenen
Nachkommenschaften stammend von
Einzelpflanzen des Jahres 1960 mit sehr
niedrigem Olgehalt,

9. je 50 Einzelpflanzen aus 5 verschiedenen
Nachkommenschaften stammend von
Einzelpflanzen des Jahres 1960 mit mitt-
lerem Olgehalt,

10. 485 F,-Pflanzen der verschiedensten Kom-
binationen aus Kreuzungen innerhalb der
Sorte ‘Olquell’ (Kreuzungsjahr 1960) mit
Einzelpflanzen, deren Olgehalt bekannt
ist,

11. je 50 Einzelpflanzen aus 2 Aussaatzeiten

und je 3 Ernteterminen der Sortenpopu-

lation Olquell,

466 F,-Pflanzen der verschiedensten Kom-

binationen aus Kreuzungen innerhalb

der Sorte ‘Olquell’ (Kreuzungsjahr 1961)

mit Einzelpflanzen, deren Olgehalt be-

kannt ist,

13. 489 F,-Pflanzen aus 18 Fy-Nachkommen-
schaften von Kreuzungen im Jahre 1960
innerhalb der Sorte ‘Olquell’ (Eltern
mit hohem Olgehalt),

14. 582 Einzelpflanzen aus 29 Sorten.

1960: 2.

1961: 5.

1962; 12.

Im folgenden werden diese Gruppen der Einfach-
heit halber mit Variante 1 .... bis Variante 14 bezeich-
net.

Karr-HEeiNz RIEMANN:

Der Ziichter

Insgesamt wurden ca. 10000 Oluntersuchungen
durchgefithrt. Daneben wurden an dem gesamten
Material gleichfalls Untersuchungen anderer Merk-
male vorgenommen, die im 2. Teil der Arbeit behan-
delt werden.

Die Oluntersuchung eines derart umfangreichen
Materials ist abhéngig von einer brauchbaren Serien-
methode. Unseres Erachtens ist die Refraktometer-
methode nach LEITHE (1936) mit «-Monobrom-
naphthalin besonders geeignet dafiir. Der Vorteil
dieser Methode besteht gegeniiber anderen bel
SCHWARZE (1949) zusammenfassend dargestellten
Untersuchungsmethoden in der Mdglichkeit der
Untersuchung groBer Serien mit sehr geringen Saat-
gutmengen, der dadurch moéglichen zweifachen ge-
trennten Bestimmung je Untersuchungsnummer,
der weitestmoglichen Ausschaltung einer gravimetri-
schen Bestimmung mit den vermehrt auftretenden
Fehlerquellen durch Riicktrocknung und Riickwage,
sowie in der Tatsache, dafl x-Monobromnaphthalin
nur sehr gering fliichtig ist und sich aus diesem Grun-
de besser als Benzin oder Ather zur Losung des Fettes
aus den zerkleinerten Samen eignet. Nachteilig ist
das erforderliche gleichméBige Zerreiben aller Proben,
welches jedoch bei eingearbeiteten Hilfskriften und
sorgfiltiger Arbeit durchaus gewihrleistet ist. Um
eventuell auftretende Fehlbestimmungen zu ver-
meiden, wurden von jeder Untersuchungsnummer
zwei Proben unabhidngig voneinander verarbeitet.
Waren die Differenzen bei der Bestimmung des
Brechungsindexes zwischen diesen beiden Proben
grofer als 0,0004 Skalenwerte, wurde von der gleichen
Untersuchungsnummer eine dritte Probe verarbeitet
und die beiden Werte zur Fettbestimmung heran-
gezogen, deren Differenz 0,0004 Skalenwerte nicht
iiberschritt.

Insgesamt gesehen ermdglicht diese Methode eine
Bestimmungsgenauigkeit von etwa < 0,5% TFett-
gehalt bel Ablesewerten von 0,19, Fettgehaltsdif-
ferenzen. Diese Genauigkeit ist filr ziichterische
Anspriiche als durchaus befriedigend zu bezeichnen.

An dieser Stelle sei der Untersuchungsgang noch
einmal kurz skizziert.

1. Probeeinwage 2 X 1,333 g je Untersuchungs-
nummer

2. Zerreiben der Samen mit einer Prise Quarzsand
im Porzellanmérser (5 Minuten)

3. Zugabe von 2 ml a-Monobromnaphthalin (Bre-
chungsindex 1,6575 4 0,0005)

4. Verrithren des a-Monobromnaphthalin mit der
zerriebenen Samenprobe (2 Min.)

5. Filtrieren und Absaugen der Fettlosung mit
einer Wasserstrahlpumpe

6. Bestimmung des Brechungsindex der filtrierten
Losung mit Hilfe des Abbe-Refraktometers bei
-+20 °C.

Aus der Differenz des Brechungsindex Bromnaph-
thalin, der taglich zur Kontrolle mehrfach festgestellt
wird, minus Brechungsindex Fettlésung kann iiber
die von LEITHE (1936) entwickelten Tabellen der
Fettgehalt der untersuchten Probe in %, abgelesen
werden., Eine Trockensubstanzbestimmung der Pro-
ben vor der Oluntersuchung erfolgte nicht, da es sich
bei dem Untersuchungsmaterial groftenteils um
Zuchtmaterial handelte, von dem das verbleibende
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Saatgut teilweise in den Zuchtweg mit
eingebaut wurde. Aus diesem Grunde
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Tabelle 1. Aungleichung dev Untersuchungsproben

im Trockensubstanzgehalt nach lingever Lageyung.

wurden die Oluntersuchungen erst in den

Material

! Bestimmungs- s

A

| s%
|

Wintermonaten durchgefithrt, nachdem | datum
;ich das. gesamte.Saatgu‘g nach Lagerung v.riante 3 E. 1960 l 16. 2. 1961] 83 | 93,75% | 0,286 | o3
in beheizten Raumen im Trockensub- Variate 6 E. 1961  |20.11.1961| 95 |93,11% | 0,606 | 0,75

stanzgehalt weitgehend angeglichen hatte
{Tab. 1). Esist ersichtlich, daB die Angleichung der zu
untersuchenden Proben bei gleichmaBiger Lagerung
bis zum JahresschluB soweit erfolgt ist, dal der Trok-
kensubstanzgehalt bei der Oluntersuchung nach der
Jahreswende unberiicksichtigt bleiben kann. In alle
Verrechnungen wurden siamtliche ermittelten Werte
einbezogen und auch Extremwerte nicht eliminiert,
Eine gewisse Vorauslese nach dem Samenertrag war
erforderlich, da die Untersuchungsmethode an eine
Mindestsamenmenge von ca. 3 g gebunden ist und von
jeder untersuchten Pflanze auBBerdem noch Restsaat-
gut filr eine eventuelle weitere ziichterische Verwen-
dung zur Verfiigung stehen sollte.

Die Mittelwerte wurden nach der Formel x =4 L &

Z.a
b="2,

die dazugehorenden Standardabweichungen nach der
Formel _—

z.a% Z.a 2.
§= V ) (7) k
berechnet.

n—1
o g .. . N 3
Der Variationskoeffizient s % ergibt sich aus <. 100.

Beim Vergleich der Mittelwerte wurde ¢ nach der
Formel s

Sy — Vﬁ
berechnet.
Die Berechnung des Korrelationskoeffizienten erfolg-
te mit der Bravaisschen Formel nach dem Summen-
verfahren

D
t="

_ oz 5
52 Sqg = l/sxl -+ sz,

‘Die Sicherung in P %, fiir die -Werte wurde in der
Tabelle nach MUuDRA (1952), die Sicherung der Korre-
lationskoeffizienten in P 9, aus der Tabelle nach
WEBER (1956) entnommen.

Samtliche Formeln, Verrechnungsmethoden und
Signifikanztabellen wurden aus den Lehrbriefen
Biometrie fiir das Fernstudium der Landwirtschaft
von HEINIscH, ROSENTHAL und STAUDE (1957) ent-
nommen,

Die umweltbedingte Variabilitit

Es ist allgemein bekannt, daB der Olgehalt beim
Raps von Jahr zu Jahr starken Schwankungen unter-
worfen ist. Die Ursache liegt in den jahresweise
unterschiedlichen klimatischen Bedingungen wihrend
der Vegetation des Rapses, besonders wihrend der
Samenentwicklung. SCHWARZE (1958) stellte fest,
daB der Haupteinfluf in den letzten 30 —40 Tagen vor
der Ernte erfolgt. Nach Fujir und OKAGAKI (1960)
hat die Temperatur den Hauptanteil an den klima-
tisch bedingten Schwankungen des Olgehaltes. Nach
unseren Feststellungen tiben die Niederschlige wih-
rend der Periode der Samenbildung und Samenreife
ebenfalls einen sehr starken Einfluf} auf die Héhe des
Olgehaltes aus (Abb. 1 und Tab. 2). Dies wird sehr
deutlich im Jahre 1g6o. Obwohl die Temperatur-
summe von Blithbeginn bis Ernte und auch in den
letzten 5 Pentaden vor der Ernte héher ist als im

w p P Jahre 1959, ist der Olgehalt der gleichen Population
w o w um beinahe 59 unter dem des Vorjahres. Dieses
r= spesy kann in der Hauptsache nur durch die starken Nieder-
oc 4224 .& ‘ ‘
25 E e Apil— Mai vt‘ Juni Juli
20 I
5F 7 1 o T B KR AR
iiirrtiiiiiliitt1
AL LR PR LR RN
~ ) . 2 N . .
1 / . ] /, .
205_ Temperatursumme Niederschlagssumme g % z “ %
30 von Bliihbeg. bis Emnie von Bliihbeg. bis Ernte % g
5= 1959 890,0 58,1 Pentade i
405{“ 1960 9805 158,1 Bliihbeginn Ernte
[T 1961 8445 95,8 1959, 60, 61
50 @ o
mm
Abb. 1. Niederschlige und Temperaturenin den Entwicklungsstadien des Winterrapses 1959—61.
Tabelle z. Jahvesschwankungen im Olgf?ha.lt in Abhingigheit von Temperatur und Niedevschiigen.
X Temperatur X Niederschlag X Temperatur der X Niederschlag Olgehalt %
Jahr Blihbeginn bis Bliihbeginn bis 5 Pent. vor 5 Pent. vor -
Ernte °C Ernte mm Ernte °C Ernte mm Material | n ‘ 7 I s ‘ 5%
J l |
1959 890,0 58,1 3750 16,6 Var. 1 | 200 | 49,56 | 1,970 ’ 4,0
1960 980,5 158,1 386,0 109,3 Var. 2 300 | 44,88 ‘ 2,182 . 4,9
1961 844,5 95,8 401,0 39,6 Var. 11 50 | 47,66 | 2,345 ] 4,9
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Tabelle 3. Der Einflufl unterschiedlicher Aussaat- und Erntetermine auf den Olgehalt
(Variante 11).
Aussaat Ernte n ¥ s l 5% rel. | i II PY ‘ rel. i i PY
5.6.61 47 34,24 3,547 ’ 10,4 71,8 ‘ 21,86 [ < 0,10 ‘[ 100,0
25. 8. 60 24.6. 61 50 47,66 2,345 4,9 i 100,0
18. 7. 61 | 50 47,75 2,005 4,2 100,2 ( 0,02 | > 92,0 100,0
J
5.6.61 | 34 31,32 3,184 10,2 65,5 25,33 [ < o,10| 91,47 | 3,88 | < o,10
5.9. 60 24. 6. 01 49 47,81 2,472 5,2 | 100,31 | 0,31 | > 68,8
18.7.61 1 47 48,06 | 2,235 | 4,7 | 100,5 | 0,48 |>618 | 10065 | 0,65 | > 48,3

schlige in den letzten 5 Pentaden vor der Ernte
bedingt sein.

Die Oleinlagerung in den Samen beginnt relativ
frith. Trotzdem wird durch einen unterschiedlichen
Reifegrad die Hohe und Variation des Olgehaltes
stark beeinflufit. BucHLI (1959) stellte in 4jdhrigen
Versuchen {fest, dafl die Pflanzen im Stadium der
Mahbinderreife den hdchsten Olgehalt erreicht haben.
Dieser filit bei der Ernte in der Mdhdruschreife wieder
leicht ab. Die gleichen Ergebnisse erhielt Nico-
LAISEN (1943). Dagegen ist nach WAGNER (1954 b)
mit zunehmender Reife ein stindig steigender OIgP-
halt verbunden. PrEIFFER (1961) konnte bei einem
Vergleich zwischen Schwaddrusch und Mihdrusch
allein auf Grund des beim Mihdrusch verdnderten
Reifegrades eine Erhéhung des Olgehaltes um abso-
lut 39, feststellen. Eine derartig starke Zunahme des
Olgehaltes kann unseres Erachtens nur dadurch
erklart werden, daB die Schwaddruschvariante
extrem frith gemdht wurde. Der in eigenen Versuchen
ermittelte EinfluB des unterschiedlichen Reifegrades
auf den Olgehalt bei verschiedenen Saatzeiten 1iBt
sich an der Tab. 3 fiir das Erntejahr 1961 ablesen.
Zum frithesten Erntetermin waren die Samen und
Schoten des Haupttriebes noch griin, jedoch schon
fest und Embryo und Endosperm voll ausgebildet.
Beim zweiten Erntetermin begannen sich Schoten
und Samen zu verfirben. Dieses entspricht der
Méhbinderreife. Beim letzten Erntetermin waren
die Pflanzen abgestorben und die Samen sdmtlich
schwarzbraun gefdrbt, dieses entspricht der Mah-
druschreife.

Im Erntejahr 1961 ergeben sich zwischen den Aus-
saatterminen nur bei zu frither Ernte signifikante
Differenzen im Olgehalt. Ebenfalls sind innerhalb
der Aussaatzeiten nur signifikante Differenzen im
Olgehalt zwischen zu frither Ernte und Ernte in der
Binderreife bzw. Midhdruschreife vorhanden, nicht:
aber zwischen der Ernte in den letzten beiden Reife-
stadien. Es ist festzustellen, daf im Jahre 1961 bei
der Sorte ‘Olquell’ die Oleinlagerung bis zur Binder-
reife im wesentlichen abgeschlossen war und eine
weitere Einlagerung nur entsprechend der Zunahme
der SamengréBe erfolgte.

Wie Unte.suchungen von RUTKOWSKI (1959) er-
gaben, ist mit zunehmender Reife eine positive Ver-
dnderung der Qualitit verbunden. Die Olqualitat
wird nach SCHWARZE (1958) auch durch die minerali-
sche Diingung beeinflut. Die Hohe der Stickstoff-
diingung beeinfluft nach BjOrRkLUND und WAHI-
GREN (1955) und SCHMALFUSS (1955) ebenfalls die
absolute Héhe des Olgehaltes.

Durch die Tatsache, daB die Hohe des Olgehaltes
durch Umweltfaktoren beeinfluBBt wird, ist eine Erb-
wertbeurteilung des Merkmals Olgehalt sehr erschwert.

Gleichzeitig ergeben sich daraus jedoch Méglichkeiten,
durch eine verbesserte Agrotechnik Samen zu ernten,
die eine qualitativ und quantitativ beste Olgewin-
nung ermdglichen.

Die genetisch bedingte Variabilitit des Olgehaltes

Auf Grund des im vorigen Abschnitt festgestellten
Einflusses von Umweltfaktoren auf die absoluten
Olgehalte kénnen festgestellte Einzelwerte nur wenig
{iber die genetisch mégliche Hohe des Olgehaltes in
einem bestimmten Pflanzenmaterial aussagen. Die
genetische Veranlagung in bezug auf den Olgehalt
wird nur dann erkennbar, wenn man Pflanzenmaterial
innerhalb eines Anbaujahres, unter gleichen Umwelt-
bedingungen aufgewachsen, vergleicht. Sollen die
Vergleiche iiber mehrere Jahre bzw. mehrere. Orte
durchgefithrt werden, ist unbedingt eine Standard-
population einzuschalten. Ferner mufl im gesamten
Material ein einheitlicher Reifegrad vorhanden sein.
Da sdmtliche auf Olgehalt untersuchten Pflanzen
erst nach dem Erreichen der Binderreife geerntet
wurden (mit Ausnahme der Variante 11) und die
Aussaat, Pilegemalnahmen, Diingung usw. jahre-
weise ebenfalls einheitlich gehandhabt wurden, muf3
die aufgetretene Variabilitdt des Olgehaltes in der
Hauptsache auf genetische Unterschiede zuriick-
gefithrt werden. Daneben ist es denkbar, dafl durch
korrelative Bindung des Olgehaltes mit anderen stark
umweltabhingigen Faktoren wie Samenertrag, Scho-
tenzahl usw. eine indirekte Beeinflussung des Olge-
haltes erfolgen konnte. Hieriiber wird im zweiten
Teil der Arbeit berichtet werden.

Variabilitit der Sorten

Bereits aus Tabelle 2 ist ersichtlich, daB der Varia-
tionskoeffizient des Olgehaltes unabhingig von wit-
terungsbedingten Jahresschwankungen fiir die Sor-
tenpopulation ‘Olquell’ sehr gleichmdBig zwischen
4—59%, liegt. Der im Erntejahr 1962 fiir 29 Sorten bzw.
Stimme ermittelte Variationskoeffizient schwankt
zwischen 2,8—8,89%,, der absolute Olgehalt in dem
gleichen Material zwischen 44,70—50,60%, (Tab. 4).
Allein fiir das Merkmal Olgehalt ergeben sich zur
Sorte ‘Olquell’, trotz der relativ niedrigen unter-
suchten Individuenzahl je Sorte, bei 15 Sorten signi
fikante Minusdifferenzen und fiir einen Stamm eine
signifikant positive Differenz, wihrend bei weiteren
12 Sorten im Olgehalt keine signifikanten Unter-
schiede ermittelt werden konnten. Insgesamt lagen
nur 4 Sorten im Olgehalt iiber der Sorte Olquell.
STOLLE (1954) ermittelte fiir 2 Sorten wéhrend eines
Jahres Differenzen von 2,7%, Rohfett bei Variations-
koeffizienten von 5,5 bzw. 6,5%. OLssoN (1960)
fand fiir 3 Winterrapskreuzungspopulationen Diffe-
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renzen im Olgehalt von 4,17%
und Variationskoeffizienten von
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Tabelle 4. Die Variabilitit des Olgehaltes in einem Wintewapssoytimem.

Evnlejahr 1962

3,8—4,0%,. Esist ersichtlich, daf3 Sorte " ‘ 3 | s } 5% ‘ et PY%
beide Ziichter in ihren Unter- i i !
Suchungen nur emen geringen G 20 50’60 1,442 2,8 104 ,' 2,64 i< 5
Teil der genetischen Variabilitit G 4 ) 20 | 49,62 | 1,413 | 2,8 | 102 | 1,24 | > 19,8
der Winterrapssorten erfaBit ha- %gl)rcze::nsln ;(1) 49’% 26§§ gg ;gi 2189 i gzl
ben. Die einjdhrigen Ergebnisse 01§§en 20 22 75 212%6 53 | 100 47 |~ = 9
der Oluntersuchung der im Jahre  Grisl. Rechbergscher 19 48,75 | 1,662 | 3,4 | 100 - =
1962 nebeneinander frei abge- Vestal 10 | 48,62 | 2,000 | 4,1 | 100 | 0,17 | > 84,1
blithten 2g Sorten ergaben ab- \(,}Vr Is'ﬁ;ewli;zer zg 42:?0 ;,35; | 2)3 100 0?; i 262
. : S arszawski 48,30 ,94 4, 99 | o, 3,
solute Défferel_az‘en im Olgehalt S 20 | 4805 | 2537 | 53 00 | 0.83 | =371
von 5,90% bei Variationskoeffi- 1 embk. Malchower 20 | 47,95 | 2,662 | 5,6 98 | 0,93 | > 31,9
zienten von 2,8 —8,89,. Auch die  Kromerizska 17 | 47,75 | 2,461 | 5,2 98 | 1,16 | > 23,4
Variabilitdt anderer Merkmale in %ﬁmtik- Diamant 2<1> 47,532 ?glg 5.1 97 1‘é§ i 13,7
: : : ega 2 , , , ‘1, )
diesem Sortiment ist sehr groB. Woglynski - 2;’(5)2 1’7%0 gg gg ol '23
Eine Einschitzung der Sorten 1f 5, 19 | 46,96 | 2,721 | 5,8 o6 : 203 < 5
hinsichtlich des Herkunftslandes  Oleski 22 ;46,77 | 2,411 | 5.2 96 2,451 <5
kann nicht gegeben werden, da © Krapphauser 20 | 46,65 | 3,153 | 6,8 | 96 223 | < 5
zwischen Herkunftsland und Ol- glaPSka L 21 146,40 | 3454 | 7.4 | 95 240 | < 5
. . Co1- N krzeszowicki 21 [ 46,39 | 2,675 5,8 95 12,78 | < 1
gehalt keine einheitlichen Bezie-  Tyebicska krajova 24 | 46,25 | 2,666 | 5.8 05 | 3.05 | < 1
hungen vorhanden sind. Matador 20 | 46,12 | 2,187 | 4,7 95 1333 | < 1
Mansholts 20 | 45,98 | 2,205 | 4,8 94 | 351 | < 1
. PP anetzkis 20 , 2,250 s 50 | < 1
Die Variabilitéit IJTertédi 21 j-;’?g 2,6% ‘5‘}8 gi gg 1] < 1
innerhalb der Sorte Rapko 20 | 45,38 | 2,230 | 4,9 93 | 4,21 ] < 0,1
. Niederarnbacher 20 , ,30 , 2 ,06 1 < o,1
Diestarken Schwankungen der  posyiecki 20 iigg ggéi’ 873,&33 gz 226 [ < o,
Variationskoeffizienten des Ol-  Sobotka 18 | 44,70 | 2,206 | 5,4 | 92 | 4,82 < o,

gehaltes von Sorte zu Sorte zei-

gen, daf die Variationsbreite innerhalb der Sorten ver-
schieden groB ist. Analysen der Sorte ‘Olquell’ iiber
mehrere Jahre ergaben, dafl die ftir die gesamte Sor-
tenpopulation ermittelte, jahresweise nur geringe
Schwankung der Variationsbreite (Tab. 2) in einzelnen
Linien der Sorte betrdchtliche Unterschiede auf-
weist. Bei der Analyse verschiedener Einzelpflanzen-
nachkommenschaften der Sortenpopulation ‘Olquell’

ergeben sich fiir die mittleren Olgehalte die Standard-
abweichungen derselben und auch fiir die Variations-
koeffizienten der einzelnen Nachkommenschaften
signifikante Differenzen zur Sortenpopulation (Tab. 5).
Diese Differenzen sind groBer als die von anderen
Autoren’ (STOLLE 1954, Orsson 1g60) und die in
unseren Untersuchungen ermittelten Differenzen
zwischen verschiedenen Sorten. Diese Tatsache

Tabelle 5. Die Variabilitit des Olgehalies in Linien innerhald der Sovte 'Olguell’.

s s%] ]

Material Z?éie_ glgpef};- 1 n Z rel. l $ P,
|

Popul. 1960 2 ‘ 300 44,88 | 2,182 4,9 100,0
Nachk. 1823 4 | 5335 37 | 4747 | 2315 | 4,9 | 1058 | 6,41 | < 0,10
Nachk. 1785 : 52,6 47 46,63 = 2,199 4,7 103,9 | 5,07 < 0,10
Nachk. 18co 52,0 45 46,43 } 2,063 4.4 103,5 | 4,07 < 0,10
Nachk. 1782 52,1 46 | 45,15 | 1,997 4,4 1006 ! 0,84 | >36,8
Popul. 1961 11 50 47,66 2,345 4,9 100,0
Nachk. 1345 7 48,3 50 52,23 1,655 3,2 109,6 | 11,23 Z o,10
Nachk. 1445 50,05 50 51,42 | 1,280 2,5 167,9 ‘ 0,92 < 0,10
Nachk. 1279 48,2 49 50,74 ' 2,104 4,1 106,5 6,86 | < 0,10
Nachk. 1295 48,2 47 50,53 1,665 3,3 106,0 6,97 . < 0,10
Nachk. 1416 48,6 49 50,29 1,779 3,5 103,5 6,28 | < o,10
Nachk. 1404 : 48,2 45 49,95 2,989 6,0 104,8 4,20 < 0,10
Nachk. 1274 i 48,1 48 49,92 3,020 6,1 104,7 4,12 | < 0,10
Nachk. 1372 1 49,0 48 49,51 1,802 3,6 103,9 4,33 < 0,10 °
Nachk. 1290 w 48,3 49 49,47 | 1,796 3,6 103,8 4,31 < 0,10
Nachk. 1470 I 48,75 48 49,35 | 2,289 4,6 103,5 3,61 < 0,10
Nachk. 1376 48,1 48 49,28 | 1,788 3,6 103,4 3,86 < 0,10
Nachk. 1407 ' 48,3 49 48,93 | 3.303 6,8 102,7 2,20 2,8
Nachk. 1466 3 40,7 50 51,27 1,434 2,8 107,6 9,28 < 0,10
Nachk. 1400 : 40,6 42 50,82 2,082 4,0 106,6 6,93 < 9,10
Nachk. 1420 1 40,65 45 50,48 1,855 3,7 105,9 0,51 < 0,10
Nachk. 1424 i 41,0 46 48,63 i 2,695 5,5 102,0 1,87 > 5,7
Nachk. 1250 40,0 . 48 46,22 l 3,659 7,9 97,0 2,30 2,1
Nachk. 1328 9 44,8 46 51,25 | 2,060 4,0 107,5 7,98 < 0,10
Nachk. 1252 : 44,85 47 51,04 1,839 ! 3,6 107,1 7,92 < 0,10
Nachk. 1462 1 | 44,85 50 50,07 2,343 4,7 105,1 5,13 < 0,10
Nachk. 1260 | 44.85 38 | 49,71 2,603 | 5,4 104,3 3,73 | < o,10
Nachk. 1288 ] ] 44,7 50 49,59 | 1,701 3,4 104,0 4,72 < 0,10
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hat einen groBen Einfluf auf die Zuchtarbeit und ist
bei der bisherigen bewuBten Ziichtung auf hohen
Olgehalt, soweit man iiberhaupt von einer solchen
sprechen kann, nicht beriicksichtigt worden. Der
Grad der Heterogenitit der Kreuzungspflanzen ist
neben der Erblichkeit der Eigenschaften und dem
Studium der korrelativen Bindung der einzelnen
Merkmale jedoch ausschlaggebend fiir die Wahl der
Zuchtmethode und darf daher bei der Zuchtarbeit
besonders bei fremdbestdubenden Arten nicht unbe-
riicksichtigt bleiben.

Die Vererbung des Olgehaltes

Bei Untersuchungen zur Vererbung des Olgehaltes
ermittelten ANDERssON und OLssoN (1958) fiir die
Nachkommen von 2o Pflanzen mit niedrigem Ol-
gehalt einen mittleren Olgehalt von 42,5%, fiir 49
Linien von Pflanzen mit hohem Olgehalt 43,8%.

Tabelle 6. Korrelationshoeffizienten zwischen Olgehalt dev
Mutteypflanze, dev Nachkommenschaftspavzelle und des

Stammes.
Material # ) v sign.

{

Variante 1 / Variante 3 83 + 0,130

Variante 3 / Variante 5 G 83 | + 0,191

Variante 1 / Variante 5 G 85 | 4+ o,190

Variante 3 / Variante 5 B 8o | + 0,218

Variante 1 / Variante 5 B 78 | + 0,214

Variante z / Variante 6 85 | - 0,027

Dieses kann als positiver Selektionseffekt bezeichnet
werden. Auch die von Orsson (1960) ermittelten
signifikanten Korrelationskoeffizienten zwischen Ol-
gehalt der Einzelpflanzen und Olgehalt der Nach-

Tabelle 7. Die Wirkung einer einmaligen Selektion
in den folgenden Genevationen.

KarvL-Heinz Riemann:

auf hohen Olgehalt

Der Zichter

kommenschaitsparzellen von 7 = -40,30 bis ¥ = 0,61
fiir Raps und Senf lassen die Erblichkeit der Eigen-
schaft Olgehalt deutlich erkennen. Eigene Unter-
suchungen ergaben eine signifikante Erhohung des
Olgehaltes nach einmaliger Selektion auf hohen Ol-
gehalt iiber mindestens 2 Jahre (Tab 7). Ebenfalls
ist an den in der Sortenpopulation ‘Olquell’ ermittel-
ten positiven Korrelationskoeffizienten zwischen dem
Olgehalt der Mutterpflanzen und dem der Nachkom-
men (Tab. 6) die Erblichkeit des Merkmals Olgehalt
festzustellen. Obwohl nur Nachkommen von Mutter-
pflanzen mit hohem Olgehalt untersucht wurden,
das heiB3t, daB ein grofer Teil der natiirlichen Varia-
tionsbreite nicht beriicksichtigt wurde, sind die
Korrelationskoeffizienten sdmtlich positiv. Eine
Signifikanz konnte wegen der einseitigen Selektion
jedoch nicht errechnet werden. Aus diesen Unter-
suchungen geht eindeutig hervor, dafi bereits durch
einfache Auslese eine signifikante Erhohung des
Olgehaltes erreicht werden kann.

Die Vererbung des Olgehaltes 148t sich auch an
innersortlichen Kreuzungen nachweisen (Tab. 8).
Im Jahre 1960 wurde in Linien der Sorte ‘Olquell’,
die auf Einzelpflanzen des Jahres 1959 mit sehr hohem
Olgehalt zuriickgehen, gekreuzt. 2 Kreuzungen, deren
Eltern jeweils hohen Olgehalt besaBen aber verschie-
denen Linien angehorten, wurden ausgelesen und
1961 als F, angebaut. Die Elternpflanzen der
Kreuzung 1 haben einen héheren mittleren Olgehalt
als die der Kreuzung 2 und auch der mittlere Olgehalt
der Gesamtnachkommenschaften, aus denen die
Eltern entstammen, ist bei Kreuzung 1 grofer als
bei Kreuzung 2. Diese Differenzen zeigen sich auch
im mittleren Olgehalt der F,. Die F; wurde véllig
tiitenisoliert, so dafl nur
Selbstbestdubung der Pflan-
zen moglich war. Auf Grund

der Oluntersuchung wurden

Material Vari- Olgehalt !
B ante v ol w | s ] s% | el | P% nur diejenigen F,-Pflanzen
Popul. 1959 L 5 } \ als F,-Nachkommenschaften
obul. 19 200 | 49,56 | 1,970 | 4,0 | 100,0 ; welter efithrt, die einen Ol-
selekt. Ol 8 1,0 1,0 2,0 | 103,0 8,20 | <0,10 g
Popul. 106 39 SZ ;7 3 | gehalt iiber 51%, besaBlen. Es
obu. 1900 2 300 1 44, 2,182 | 4,9 | 100,0 waren 10 Pflanzen von den
Nachk. . 8 s 1,406 ,1 102,0 s <0,10 \
Popul pa;rz 3 3|4 ZZ 40 3 +47 insgesamt 19 Pflanzen der
opu. 1961 ML 30 ] 4700 345 | 49 4 1999 Kreuzung 1, die diesen Anfor-
Sté 5G 8 ) ) 103,2 82 ,10 gL
afhme 5 05 | 4920 | 2,095 |4 3 | 103 3 <° derungen entsprachen, aber
Popul. 1960 2 300 | 44,88 | 2,182 . 4,9 | 100,0 | nur 8 Pflanzen von den 40
selekt. Ol 85 | 47,34 | 1,123 | 2,4 | 105,5 | 13,67 | <o,10 Pflanzen der Kreuzung z. Ob-
Popul. 1961 11 50 | 47,66 | 2,345 | 4,9 | 100,0 { wohl in der F, ausbeiden Kom-
Nachk. parz. 6 85 | 49,31 | 1,540 | 3,1 | 103,5 4,44 | <<o,10 binationen Pflanzen ausge-
Tabelle 8. Die Vererbung des Olgehaltes in inmevsortlichen Kreuzungen.
Kreuzung 1 Kreuzung 2 Diff. o
no| 019, ’ s no| 0% | s (1—2) t PY,
Eltern 1960 1 l
@ Nachk. 45 I 46,43 | 2,063 47 ' 46,63 | 2,199 | +0,20] 0,45 | >61,8
& Nachk. 47 | 46,63 | 2,199 46 | 45.15 | 1,097 | —1,48 | 3,40 ] <o,10
o ? + & Nachk. 46,53 } { 45,89 —o0,64
Mutterpfl. 50,85 49,7 —1,15
Vaterptl. 49,4 48,3 ( ~1,1
g + & PIl - 50,13 49,0 —1,13
F, 1961 19 50,28 | 1,903 40 | 49,52 | 1,881 | —0,76 | 1,44 | >13,7
auf Olgehalt selekt. | | )
Pflanzen 10 I 51,82 { 8 | 51,89 40,07
Fp 1962 245 | 4777 | 2,610 | 244 ' 47,29 | 2,388 | - 048] 2,12 | <50
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Fetigehalt 2% 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56|44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 5455
| 1 1T 1 A T Ut s I s Y I S Y O M O B
% Pflunzen o Kreuzg. 262 Kreuzg. 311 Kreuzg. 347
30 n=19 J n=61 & n=26
204
10+ , / /
0+ z’%/ ///
10+ , ! // /// <
20+ reuzg.320| o hoch x o'niedrig ¥reuzg.328 g}medng mittel x Kreuzg. 349
30+4- n=40 n=40 niedrig mittel n=28
Kreuzg. 221
n=28

Kreuzg. 271

AR
@ hoch mittel x

n=43 n=27
I hoch mittel
30~ AR
20— hoch mitte] x / Kreuzg. 357
04 Fhoch mittel / n=25

Abb. 2. Dor EinfluB des Olgehaltes der Elternpflanzen auf die Variation des OlgehaltesderF, (Ernte 1963).

lesen wurden, die im Mittel fiir beide F; gleichen Ol-
gehalt der ausgelesenen Pflanzen ergaben, ja bei denen
die F,-Pflanzen der Kreuzung 2, die von der Elternseite
her nicht ganz so giinstig zu beurteilen sind, einen
leicht hoheren Olgehalt aufwiesen als die von der
Elternseite glinstiger zu beurteilenden Pflanzen der
Kreuzung 1, waren in der F, wieder annihernd die
alten Relationen zwischen beiden Abstammungen
hergestellt. Die F,-Pflanzen der Kreuzung 1 waren
den Fp-Pflanzen der Kreuzung z im Olgehalt sxgm—
fikant iiberlegen. Es wurden je Kreuzung in F,
245 Pflanzen auf Olgehalt untersucht. Diese ver-
teilen sich moglichst gleichmidBig auf alle Fy,-Nach-
kommenschaften. Die Differenzen im Olgehalt zwi-
schen den einzelnen Generationen sind durch die
Witterungsunterschiede der einzelnen Jahre bedingt.

Ein Einblick in einige Besonderheiten der Ver-
erbung des Olgehaltes wird an Kreuzungsserien er-
sichtlich, die im Jahre 1960 und im Jahre 1961 durch-
geftihrt wurden. Aus 200 Kreuzungen innerhalb
der Sorte ‘Olquell’ - durchgefiihrt an Variante 4 im
Jahre 1960 -- wurden 13 zufillig erzielte charakteri-
stische Kombinationen ausgewdhlt und die 485 I;-
Pflanzen nach Titenisolierung des Haupttriebes und
eines Teils der Nebentriebe, wodurch eine Bestiu-
bung durch Nachbarpflanzen unméglich war, in
ihrem isolierten Teil auf Olgehalt untersucht. Es
ist ein deutlicher EinfluBl der Mutterpflanze auf die
Hohe des Olgehaltes der Fy zu erkennen. Kreuzun-
gen einer Mutterpflanze mit hohem Olgehalt weisen
im Mittel der F, ebenfalls hohen Olgehalt auf, un-
abhingig davon, ob die Vaterpflanze hohen oder
niedrigen Olgehalt besaB3. Umgekehrt hat die F; einen
niedrigeren Olgehalt, wenn die Mutterpflanze eben-
falls einen niedrigen Olgehalt aufweist, unabhingig
vom Olgehalt der Vaterpflanze. Bei Eltern mit mitt-
lerem Olgehalt ist keine klare Tendenz erkennbar,
jedoch scheinen Transgressionen durchaus moglich
zusein (Abb. 2). Dieses Ergebnis kommt teilweise un-
erwartet und konnte zunichst als rein zufilliges be-
trachtet werden, zumal der Heterozygotiegrad der ver-
wendeten Kreuzungspflanzen unbekannt ist. Dal bei
einer Kombination einer @ Pflanze mit hohem Olgehalt

% & mit hohem Olgehalt auch die F, einen hohen Olge-
halt aufweist, ist verstidndlich. Auch die Tatsache,
da8 der Olgehalt der T, signifikant niedriger ist, wenn
beide Elternpflanzen niedrige Olgehalte aufweisen,
war zu erwarten. Desgleichen kann bei polygen
bedingten Eigenschaften wie dem Fettgehalt auch
verstandlicherweise mit Trangressionen in beiden
Richtungen bei Kreuzungen zwischen Eltern mit
mittlerem Fettgehalt gerechnet werden. Unerwartet
ist jedoch, daB der mittlere Olgehalt der F; aus der
Kombination @ Olgehalt hoch x 3@ Olgehalt niedrig
héher liegt als der mittlere Olgehalt der Fy, in der
beide Elternteile hohen Olgehalt besaBen. Weiter
ist das Ergebnis der reziproken Kreuzung @ Ol-
gehalt niedrig X & Olgehalt hoch unerwartet, denn
der Olgehalt dieser F; liegt im Mittel wesentlich
niedriger als der Olgehalt der F; @ hoch X & niedrig.
Zur Uberpriifung der Ergebnisse entschlossen wir
uns, im Jahre 1962 nochmals eine F; aus 600 Kreu-
zungen, durchgefiihrt an Variante 7 des Jahres 1961,
zu tberpriifen. Wir wihlten aus diesen Kreuzungen
13 Kombinationen, bei denen beide Elternpflanzen
hohen Olgehalt besaBen, 5 Kombinationen, bei denen
der @ Elter hohen und der & Elter niedrigen Olgehalt
aufwies, und 4 Kombinationen, bei denen der 9
Elter niedrigen und der 3 Elter hohen Olgehalt zeigte.
Die Oluntersuchung der insgesamt 466 F,-Pflanzen
bestdtigte die Ergebnisse des Vorjahres, wobei zu
beriicksichtigen ist, daB die Olgehalte im Jahre 1962
witterungsbedingt absolut niedriger liegen als die
des Jahre 1961 und dadurch die Differenzen dieser
3 Kombinationsgruppen auch nicht ganz so grof3 sind.
Die Abb. 3 gibt eine Zusammenstellung der Variation
in der I, von 8 Kombinationen, wobei fiir alle Gruppen
charakteristische Kombinationen ausgewihlt wurden.
In Tab. 9 werden die ermittelten Werte fiir beide
Jahre zusammengestellt. Ahnliche Ergebnisse erhielt
Orsson (1960) bei der Untersuchung von Fy-Pflanzen
bei weillem Senf.

Fine Erklirung fiir die stirkere miitterliche Ver-
erbung des Olgehaltes in Kreuzungen, bei denen sich
die Eltern im Olgehalt sehr stark unterscheiden,
kann zunichst nicht gegeben werden, zumal bei
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Der Zichter

der Selektionswirkung durch den EinfluB leistungs-

% Ptlanzen Kreuzg. 721 schwacher Linien verloren gehen kann. Weiter ist
30~ n=28 darauf zu achten, daBl die Populationsbreite nicht
20+~ zu stark eingeengt werden darf, da sich sonst die

10 Anbaubreite der Sorte verringern kann.
18:_ _ Im einzelnen wurde folgendes Verfahren fiir die
20 g Krer“‘2=91-224 Erhaltungsziichtung erarbeitet (Abb. 4).
304- Aus der Stammsaat werden bei der Ernte ca.
304 - 1000 Elitepflanzen ausgelesen und einzeln gedro-
201+ 7 / gl Kreuzg 883 sche.n. Darauf wird der Segmenertrag dleser. Pflanzen
0+ _ // ermittelt. Etwa 300 Einzelpflanzen mit hohem
10- %%%%% Samenertrag (in dsér Regel ﬁll)aer 1z g) werden im
10+ - / 5 1. Jahr in.5 m? groBen Nachkommenschaftsparzellen
20 ohochx & hoch ¢ Kreuzg, 835 bei Einschaltung der Sortenpopulation als Standard
30+ n=31 zum normalen Saattermin um den 25.8. ausgesit
307 < ol (Handsaat). Hierzu sind etwa 4 g Saatgut erforder-
ﬁg: r?.,ui%‘f lich. An dem Restsaatgut wird im Winter ecine
0L Bestimmung der TKM und des Olgehaltes der Mutter-
104 pflanzen durchgefithrt. Da hierzu weitere 3—~4g
20 reuzg. 802 Saatgut erforderlich sind, verbleiben je Mutterpflanze
304~ ¢hochx J"niedrig n=31 mindestens 4 g Saatgut zur Uberlagerung. Bis zum

Blihbeginn der Einzelpflanzennachkommenschaften

304
20— &  Kreuzg.982 liegen folgende Werte vor: Samenertrag, TKM und
10- n=11 Olgehalt der Mutterpflanze sowie Auflauf, Jung-
0 pilanzenwachstum, Uberwinterung und Friihjahrs-
10 Kreuzg. 654 wachstum der Nachkommenschaften im Vergleich
20+ n=>51 zur Sortenpopulation. Auf Grund der Untersuchun-
30~ gniedrigx " hoch gen und Bonituren werden kurz vor der Bliite Nach-

Abb, 3. Der Einflu des Olgehaltes der Elternpflanzen auf die Variation des Ol-

gehaltes der F,; (Ernte 1962).

Kombinationen von Eltern mit gleich hohem mitt-
lerem Olgehalt Transgressionen hiufig sind. Es
erdffnen sich jedoch auf Grund dieser Tatsache Mog-
lichkeiten der Heterosisziichtung fiir den Fall, dafl
ein sehr hoher Olgehalt mit einem geringeren Samen-
ertrag gekoppelt ist.

Tabelle 9. Der Einfluf dev Mutterpflanze auf den Olgehalt

kommenschaften ausgeméht, deren Mutterpilanzen
extrem niedrige TKM aufweisen oder nur niedrigen
bzw. mittleren Olgehalt besitzen. Von den Nach-
kommenschaften, die auf Mutterpflanzen mit {iber-
durchschnittlichem Olgehalt zuriickgehen, werden
diejenigen entfernt, die auf Grund der Bonituren
geringe Wuchsleistung bzw. geringe Winterfestigkeit
zeigen. Desgleichen werden die als VergleichsmaBstab
benutzten Standardparzellen vor der Bliite gemiht.

der Iy T
@obcooro s
Bl i ndividulauses
T %“ : ﬁ . mit Olbestimmung
2 8 qm | F |5 |s% i
hoch }h.océl. 59| 49,77 | 1,926 {3,9 illiiifil
och | niedrig 101 | 51,57 | 1,612 | 3,1 Einzeloflanzen-
medrig hoch. 93 49:03 | 2,180 | 45 \H#MHHHH\ nuchkorhmeischuﬂsprijfung
niedrig \ medng. 98| 49,21 | 1,807 137 JL it Dlbesfimmung
hoch mitt. hoch mitt. 80| 50,41 | 1,688 | 3,3 / , L\/\
niedr. mitt. | niedr. mitt. 54 | 50,48 | 1,843 | 3,0 FA !
CIC] "
Kreuzung 1961 F, 1962 i Stammvorpriifung
hoch hoch 281 | 48,41 | 2,764 | 5,7 IO
hoch niedrig 84| 48,64 | 2,795 | 5.7 f
niedrig hoch 101 | 48,18 | 3,132 | 6,5

Die Erhaltungsziichtung der Sorte ‘Olquell’

Auf Grund der Untersuchungen zur Variabilitdt '

und Vererbung des Olgehaltes wurde ein Erhaltungs-
zuchtschema (Abb. 4) fiir die Sorte ‘Olqueil’ ent-

wickelt, in dem die wesentlichen Leistungsmerkmale

in verschiedenen Etappen beriicksichtigt werden mit

dem Ziel, die Sortenpopulation iiber eine geeignete

Zuchtmethode ihrer Vollendung zuzufiihren.

Restsaatgut Vermehrung

Houptpriifung

J Kombination (gemischt)

Bei einer Erhaltungszuchtmethode nach der fiir
Selbstbestduber {iblichen Art kann dieses Ziel nur 6.
sehr schwer erreicht werden, da tiber die im Raps
standig wirkende Fremdbestiubung ein grofer Teil

Stammsaat (F,)

Abb, 4. Wi.-Raps Erhaltungszuchtschema.
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Es verbleiben etwa 85 Nachkommenschaften, die
gute Wuchsleistungen zeigen und deren Mutter-
pflanzen hohen Olgehalt aufweisen. Diese blithen
untereinander ab. Da auf Grund der fehlenden Wie-
derholungsparzellen, ungleichmiBiger Randwirkung
und der nicht ganz gleichméiBigen Handsaat eine
Ertragsauswertung unmoglich ist, werden im 2. Jahr
samtliche 85 Nachkommenschaften mit der Sorten-
population als Standard in einer Vorpriiffung mit
4facher Wiederholung bei normaler Aussaatmenge
von 8 kg/ha um den 25.8. ausgesdt und auf ihre Er-
tragsleistung {iiberpriift. In den Wintermonaten
erfolgt eine Oluntersuchung der im 1. Jahr unter-
einander abgeblithten Nachkommenschaftsparzellen,
da der Grad der Heterozygotie der Mutterpflanzen
nicht bekannt ist und der Korrelationskoeffizient
zwischen den auf Olgehalt ausgelesenen Mutter-
pflanzen und ihrer Nachkommenschaft zwar positiv,
aber nicht signifikant ist. Nach dem 2. Erhaltungs-
zuchtjahr kénnen diejenigen Linien ausgemerzt
werden, die als Nachkommenschaft im Olgehalt nicht
befriedigen oder sonstige unerwiinschte Eigenschaften
wie z. B. starkes Nachblithen zeigen. Weiterhin ist
es moglich, die ertragsschwachen Linien zu erkennen
und auszumerzen. Die Samenertrige der einzelnen
Linien variierten im Jahre 1961 von rel. 75 bis 113, im
Jahre 1962 von rel. 46 bis 112,

Im Jahre 1961 lag der mittlere Samenertrag aller
Linien der Vorpriifung bei 95%, und im Jahre 1962
bei 969, im Vergleich zur Sortenpopulation. An
diesen Zahlen ist ersichtlich, dal3 eine einseitige Be-
riicksichtigung des Olgehaltes zu Ertragsverlusten
fithren kann und daB man nicht einseitig auf ein
Merkmal auslesen darf, sondern auch die tbrigen
Faktoren berticksichtigen muB. Hierzu wird im
zweiten Teil der Arbeit noch mehr gesagt werden.
Das in der Vorpriifung geerntete Saatgut kann im
weiteren Zuchtweg nicht verwendet werden, da durch
die Fremdbestdubung die positiv zu bewertenden
Linien durch die Minuslinien beeinfluft wurden. Aus
diesem Grunde wird jetzt auf das 2z Jahre lang iiber-
lagerte Saatgut der Mutterpflanzen zuriickgegriffen
und diejenigen Mutterpflanzen nachkommenschafts-
weise vermehrt, deren Nachkommen in Wuchseigen-
schaften, Olgehalt und Samenertrag positiv in Er-
scheinung traten. Es bleiben von den 85 Linien
etwa 35, deren Mutterpflanzen in der Restsaatgut-
vermehrung angebaut werden. Durch eine Kontrolle
des Olgehaltes der entsprechenden Linien anhand des
Erntegutes der Vorprifung in den Wintermonaten
kénnen in der Restsaatgutvermehrung vor der Bliite
noch evtl. auftretende stark negative Abweicher ent-
fernt werden. Die Restsaatgutvermehrung ist als
Kernstiick der Erhaltungsziichtung zu bezeichnen
und mufl daher zum normalen Aussaattermin még-
lichst diinn in Handsaat ausgesit werden. Es sind in
der Regel von jeder Mutterpflanze hierfiir mehr als
4 g Saatgut vorhanden. Die Restsaatgutvermehrung
liefert fiir die im 4. Jahr durchzufiithrende Priifung
aul Spitsaatvertriglichkeit, die als Hauptpriifung
der verbleibenden 25—30 Linien mit der Sorten-
population als Standard in 2 Aussaatzeiten und
4 Wiederholungen durchgefithrt wird, und fiir die
weitere Vermehrung der Sortenpopulation ab 5. Er-
haltungszuchtjahr das erforderliche Saatgut. Durch
die Hauptpriifung im 4. Jahr ist es moglich, diejeni-
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gen Linien zu erkennen, die eine verminderte Samen-
ertragsleistung bzw. geringeren Olgehalt bei ver-
spateter Aussaat aufweisen. Eine entsprechende
Oluntersuchung erfolgt unmittelbar nach der Ernte.
Die auf diese Art ermittelten etwa 15 positiven Linien
werden aus dem restlichen tiberlagerten Saatgut der
Restsaatgutvermehrung zu gleichen Teilen gemischt
und im 5. Jahr in der gemeinsam gedrillten Kombi-
nation geramscht angebaut. Hierdurch ist die Mog-
lichkeit der verstirkten Kreuzbestiubung zwischen
den Linien gegeben, so daB im 6. Jahr die Stammsaat
einen relativ groBen Anteil von F;-Pflanzen enthilt,
die sich in dieser nochmals kreuzbestduben konnen.
Gleichzeitig wird durch diese Linienmischung eine
groBere morphologische Ausgeglichenheit dés Ma-
terials erreicht. Daim gesamten Erhaltungszuchtweg
auf morphologische Merkmale ganz bewult nicht
geachtet wurde, werden die einzelnen Linien sich in
morphologischer Hinsicht noch relativ stark unter-
scheiden bel sehr groBer Ausgeglichenheit in der
Ertrags- und Fettleistung. Durch das gemeinsame

“Abbliithen der morphologisch unterschiedlichen Linien

wird einmal eine morphologische Angleichung, zum
anderen ein gewisser Heterosiseffekt in bezug auf
Ertragsleistung erreicht werden kénnen, wie es auch
MANNER (1959) bei Mischungen von Linien und
Priifung der Mischung nach Kreuzbestiubung nach-
weisen konnte. Durch dieses Zuchtverfahren wird
es moglich sein, den Olgehalt und Olertrag bis zu
einer gewissen Grenze zu steigern und an dieser
Grenze anndhernd konstant zu halten.

Zusammenfassung

1. Beieiner Oluntersuchung ab etwa 4 Monate nach
der Ernte und vorausgegangener gleichméifiger La-
gerung der Samen kann auf eine Trockensubstanz-
bestimmung verzichtet werden, da sich alle Proben
im Feuchtigkeitsgehalt arigeglichen haben (Tab. 1).

2. In den einzelnen Jahren schwankt der mittlere .
Olgehalt in einer Sortenpopulation auf Grund unter-
schiedlicher Witterungsverhaltnisse in der Reife-
periode des Rapses. Die Variation ist jedoch in allen
Jahren in der gleichen Sortenpopulation annihernd
gleich groB (Tab. 2; Abb. 1).

3. Unterschiedliche Awussaat- und Erntetermine
beeinflussen in einer Rapspopulation den Olgehalt
und dessen Variation. Der Olgehalt nimmt mit zu-
nehmender Reife zu, die Variation wird geringer.
Der genetisch moghche Olgehalt ist in der Binder-
reife anndhernd erreicht. Signifikante Differenzen
im Olgehalt zwischen 2 Aussaatzeiten konnten im
Jahre 1961 nur bei zu frither Ernte ermittelt werden
(Tab. 3).

4. In einem Sortiment von 29 Sorten und Stdmmen
konnten im Jahre 1962 zwischen den Sorten Differen-
zen im Olgehalt von 5,9%, festgestellt werden. Gleich-
falls war die Variation des Olgehaltes in den einzelnen
Sorten sehr unterschiedlich. Der Variationskoeffi-
zient variierte von 2,8 —8,8 % (Tab. 4).

5. Die Oluntersuchung in 26 Linien der Sorte
‘Olquell’ ergab fiir die mittleren Olgehalte, deren
Standardabweichung und Variationskoeffizient signi-
fikante Differenzen zur Sortenpopulation, die groBer

waren als die Differenzen zwischen verschiedenen
Sorten (Tab. 5).
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6. Der Olgehalt ist vererbbar. Korrelationen
zwischen dem Olgehalt der Mutterpflanzen und dem
mittleren Olgehalt der aus ihnen hervorgegangenen
Linien sind positiv (Tab. 6, 7 und 8).

7. Die Hohe des Olgehaltes der Mutterpflanze 148t
nur unsicher auf die Hohe des Olgehaltes der Nach-
kommenschaft und tiberhaupt nicht auf die GrgBe
der Variation des Olgehaltes in derselben schliefen.
Dieses ist einerseits bedingt durch den unterschied-
lichen Grad der Heterozygotie der Mutterpflanzen,
andererseits durch die unkontrollierte Fremdbe-
stdubung (Tab. s5).

8. Bei Kreuzungen innerhalb der Sorte wurde ein
deutlicher EinfluB der Mutterpflanze auf die Hohe
des mittleren Olgehaltes der F, festgestellt, falls sich
beide Elternpflanzen im Olgehalt extrem unterschei-
den. Bei Kombinationen von Eltern mit mittlerem
Olgehalt konnten Transgressionen beobachtet werden
(Abb. 2 und 3, Tab. g).

9. Aufbauend auf den Erkenntnissen tiber die
Varjation und Vererbung des Olgehaltes wurde ein
Zuchtverfahren fiir die Erhaltungsziichtung von
Winterraps entwickelt (Abb. 4).
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wurden zugleich vor allem Sinapis und Gossypium aus-
gewdhlt. Die Versuche zeigen nach mancher Richtung
hin die Schwierigkeit der Frage, deren Losung noch weit
zuriicksteht. Es sei nur gesagt, daB manche Pflanzen
nach Angaben der Autoren immer mehr auf K, andere
mehr auf Na ansprechen. — [Zwecks einheitlicher Schreib-
weise sei vielleicht noch angemerkt, dafl die Schreibung
der Bezeichnung ,,Glykophyten der Autoren nicht

stimmt, sondern daB es ,,Glykyphyten” heilen mul
(griechisch glycys = siif).] K. Schmalfuf, Halle/S.
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Auf S. 7—27 wird von G. SENFF aufgrund eingehender
Auswertung der betreffenden Literatur (75 Literatur-

- angaben) ein ausgezeichneter Uberblick {iber Stand und

Problematik der modernen Futterriibenziichtung ge-
geben. Die wichtigsten Zuchtziele werden stets im engen
Zusammenhang mit anbautechnischen Fragen und bei
weitgehender Beriicksichtigung der fortschreitenden
Mechanisierung diskutiert. Dabei wird ausfiihrlich auf
die Problemkreise Rodbarkeit, Bodensitz, Pflanzfihig-
keit, Blattbewertung, Schofresistenz, Keimung bei nied-
rigen Temperaturen und Lagerfihigkeit eingegangen.
Bei der Behandlung zuchtmethodischer Fragen wird
einerseits auf die vorhandenen Unterschiede zur Zucker-
riitbenziichtung hingewiesen — die hauptsichlich mit
der schwierigeren Klonierung und mit einer Selektion
auf Form und Farbe zusammenhéngen —, andererseits
wird betont, da gewissen, in der Zuckerriibenziichtung



